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RESUMEN

Este trabajo tiene por objetivo presentar un panorama general de los procesos que ya están siendo utilizados para el gerenciamento de  los trabajos de mantenimiento referente a equipos de distribución, mediante un software desarrollado enteramente por el Dpto. de Mantenimiento de Equipos de Distribución dependiente de la División de Operación y Mantenimiento de la Gerencia Comercial – ANDE.

Actualmente los equipos son sometidos a mantenimientos preventivos periódicos, de acuerdo a la norma ANDE, a cada tanto número de  operaciones por máxima corriente a los equipos con pequeño volumen de aceite; las cuales son informadas por los operadores de estaciones y sub-estaciones a nuestro Dpto. y también  mantenimientos preventivos anuales a los demás equipos existentes.
PALABRAS-CLAVES

Mantenimiento preventivo – Mantenimiento correctivo 

1. 0 - HISTÓRICO

Desde que este Dpto. está a cargo de los mantenimientos preventivos y correctivos a los equipos de distribución, los registros se guardaron en papeles, y en algunos que otros archivos de computadoras. Las informaciones disponibles sobre estos trabajos, en algunos casos ya han desaparecidos, en otros perdidos, y están los que pueden ser considerados como informaciones no confiables, ya que de un tiempo a esta parte han habido  cambios, modificaciones y/o ampliaciones de los centros de distribución existentes en la actualidad.

En esta era de la tecnología de la informática nuestro Dpto. se vio en la necesidad de buscar nuevas soluciones  para poder disponer de las informaciones más actuales y confiables correspondientes a mantenimientos y que a la vez atendiesen  eficazmente las actividades y programaciones de los mismos, con la intención de mejorar y mantener la calidad y confiabilidad de los equipos asociados en el servicio eléctrico del sistema de  distribución; motivo por la que se resolvió desarrollar este programa aplicativo.
Otras razones que también se tuvieron en cuenta para efectuar este trabajo, fueron:

· Contar con una base de datos específico y actualizados sobre  control de mantenimientos realizados a los equipos de distribución.

· Necesidad de contar con informaciones inmediatas de los equipos mantenidos para optimizar la gestión. 

· El elevado número de equipos existentes en la actualidad y con tendencia de aumentar.

· El aumento de los riesgos  a los operadores de la estación al efectuar maniobras con los equipos  que necesitan ser atendido en tiempo y forma.
· Catastro o datos actualizados de los equipos.
· Estadísticas de mantenimientos de equipos.
2.0 - DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA APLICATIVO

La función básica del software aplicativo consiste en  una base de datos de mantenimientos realizados a los equipos de distribución, además de sus características técnicas y sus  posiciones. Las informaciones referentes a los años anteriores no  han sido cargadas  por incompatibilidad o por considerarse ya no confiables. Debe tenerse en cuenta que los datos que se están colectando se refieren a los equipos que se han tocado a partir del año 2001 y lo realizan los propios técnicos, en el momento de la tarea de mantenimiento, no es posible para este caso tener una cuadrilla de personales encargado para recolección de los datos actuales por restricciones operativas. Están siendo utilizados formularios propios para tal actividad.

Actualmente se están viendo las posibilidades de padronizar todas las informaciones referentes a los equipos.

2.1 - INTERFAZ MAQUINA- USUARIO

2.1.1 - MENÚ  AGREGAR  DATOS

En la figura 01 se muestra la pantalla de "Agregar Datos",  desde donde se da entrada a todas las informaciones referentes a los mantenimientos realizados, como también autorizaciones del local, características específicas de los equipos, otros datos como ser año de adquisición/orden de compra, personales involucrados y algún comentario que pudiera haber para tenerse en cuenta en futuro mantenimiento.

También en el caso de nuevos  equipos que entran en servicios se ingresan los datos en esta pantalla.

Desde esta ventana también se pueden modificar los datos existentes, borrar y buscar datos de algún equipo bastando solo conocer cualquiera de estos datos, CD, nombre del equipo, n° de serie, posición etc. 

[image: image11.png]L

=151x|

it View Isert Farmat lools Shape Window Help =181 x]
Dle|d| BRl¥] @] oo & 2 v 2lLaln] B el
Namal -] 8| <|A] Noma =] (4|2 [Trera =] 2al@(0)
2 R T R T T T P R R T A
=




2.1.2 - DIAGRAMA MIMICO INTERACTIVO

Debe tenerse en cuenta que actualmente el Sistema de Interconectado Nacional de la Energía Eléctrica administrada por la ANDE comprende seis (6) sistemas, que son: 

· Sistema Metropolitano

· Sistema Central

· Sistema Este

· Sistema Sur

· Sistema Norte

· Sistema Oeste

Desde esta pantalla el usuario puede hacer consulta directamente al equipo perteneciente a cualquiera de los sistemas mencionado arriba, basta escoger el sistema para acceder al listado de los CD's (Centros de Distribución) existentes en ese sistema. Una vez seleccionado el nombre del CD se tendrá la pantalla del mismo,  figura 02. Esta pantalla muestra gráficamente el diagrama unifilar (Mímico)  del CD. 

La particularidad de esta pantalla es la facilidad con que cualquier usuario, inclusive quién no conozca el sistema podrá acceder a los datos con sólo hacer un 

clic sobre el botón del equipo en cuestión, figura 03.

2.1.3 - PROGRAMACIÓN DE MANTENIMIENTO

Es posible programar los próximos mantenimientos de 

los equipos atraves del menú de "Programación",

FIGURA 01
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FIGURA 02
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FIGURA 03

figura 04. Para la programación, se debe ingresar las fechas desde donde (inicio) y hasta donde (final) se quiere obtener las próximas fechas de mantenimientos.

Una vez escogida las fechas, aparecen el listado de los equipos con sus respectivas fechas de próximos mantenimientos, también es posible ordenar el listado para su impresión al gusto del usuario, que pueden ser por fecha; equipos y CD (Centros de Distribución).


FIGURA 04


FIGURA 05

El criterio utilizado para la programación es el de Mantenimiento anual sin importar el tipo de mantenimiento (Preventivo/Correctivo).

2.1.4 - IMPRESIÓN DEL HISTORIAL

La impresión de los informes referente al historial de

mantenimiento de los equipos se puede acceder desde el menú "Imprimir reportes" figura 05,  desde esta pantalla puede escogerse el ordenamiento de los datos, pudiendo ser por sistema; centros de distribución; equipos y sección involucrada en los trabajos.

2.1.5 - IMAGENES Y DIAGRAMAS

El sistema informático SCMED en sí, pretende dar al usuario la mayor cantidad de informaciones posibles, ya sea con informaciones específicas de los equipos; imágenes fotográficos y gráficos.

Las imágenes que se disponen son de los equipos específicamente  y  de los Centros de Distribución, figura 06  y  figura 07.

Aparte de los diagramas mímicos unifilares interactivos no modificables,  están disponibles  los no interactivos, que pueden ser modificables, figura 08.

FIGURA 06


FIGURA 07


FIGURA 08

NOTA: Se hace uso de las herramientas OLE para vincular gráficos hechos en VISIO 4.0
2.1.6 - CONSULTAS

Desde este menú, figura 09 el usuario tendrá acceso al buscador de datos, puede ver e imprimir el historial general,  y también ver gráficamente informaciones estadísticas referentes a los mantenimientos realizados, pudiendo ser mensualmente, anualmente y total general desde la implementación del sistema SCMED, figura 10

.


FIGURA 09


FIGURA 10

3.0 - CONCLUSIÓN

Este trabajo fue elaborado con la intención de contribuir en la planificación y mejoramientos en la gestión de los trabajos de mantenimientos de equipos de distribución (ANDE).

Se sabe que para realizar un mantenimiento preventivo se debe primero planear y después ejecutar las acciones correspondientes con antecedencias, para evitar las ocurrencias de fallas en el servicio de la energía eléctrica generando así una mayor eficiencias en la utilización de los equipos y por consecuencia aumentar su confiabilidad y la calidad del servicio.

El SCMED permite una evolución constante a medidas que nuevas necesidades vayan apareciendo, es muy flexibles y las facilidades pueden ser implementado en cualquier momento.

MICROSOFT VISUAL FOXPRO 6.0 - MANUAL DEL PROGRAMADOR - EDITORIAL McGRAW-HILL, 1998 - ESPAÑA

4.0 - BIBLIOGRAFÍA

SUSAN L. REBER,  ROBERT NICHOLS KULIK, DAVID GARZA MARIN. " Visual Fox Pro 5.0 EDITORIAL PRENTICE HALL HISPANOAMERICANA, 1998 - MEXICO

PEDRO JOSÉ HERNANDEZ M. "Visual Fox Pro 5- Desarrollo y aplicaciones"-EDITORIAL McGRAW HILL, 1998 - ESPAÑA

TEMAS ESPECÍFICOS SOBRE DISTRIBUCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA








SISTEMA DE CONTROL DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE DISTRIBUCION








    Ing. Víctor Villalba Saldivar                                                  Lic. Carlos Martin Alonso


ANDE                                                                                     ANDE























CE-04.22








































































































Ing. Victor Villalba Saldivar
                                                            Lic. Carlos Alonso


Tel. 299841 - email: victorv@telesurf.com.py                                 Tel. 576282 - email: : : alonso31@hotmail.com 

V  SESEP – CIGRE PARAGUAY.                       IV SEMINARIO TECNICO – U.I.A.  ANDE. 


_1007191845

_1000549183.bin

